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Dynamickéa geoldgia

Dynamicka geoldgia je vedny odbor, ktory skima procesy formujice zemsku kéru a sily, ktoré toto

formovanie vyvolavaju. Rozdelenie je podlia dizky &asovych obdobi, miesta, kde procesy prebiehaju

a spbsobu posobenia sil. Dynamika zemskej kory je stdly kolobeh hmoty v nej. Procesy, ktoré to

spOsobuji  si podmienené geotermalnou energiou vystupujicou zvnitra Zeme, slneénou

radiaciou, potencidlnou energiou hmoty (zakon gravitacie) a energiou nahromadenou v hmote

prirodnych telies .

Endogénna (vnutornd) dynamika sa zaobera vnudtornymi Cinitefmi zapri€ifujucimi napatie, tlaky
a pohyby v zemskej kore.

Exogénna (vonkajSia) dynamika Studuje vonkajSie Cinitele, ktoré spdsobuji zvetravanie, prenos
a usadzovanie materialu.

Endogénna dynamika

Sily formujace zemskd kéru maji pdvod vo vnutri Zeme. Pdsobenie sa prejavuje pevninotvornymi
pohybmi, horotvornymi pohybmi, sopecnou ¢innostou a zemetrasenim. Dvihaju a klesaju pohoria,
vznikaju vrasnenia a ¢asto sa menia aj pévodné uloZenia geologickych vrstiev.

Pevninotvorné pohyby zemskej kory

Pri pevninotvornych pohyboch zemskej kory pomaly klesaju, alebo stlpaju pevninové bloky. Tymto
pohybom sa meni rozloha pevniny. Pri stipani sa rozloha pevniny zvacSuje, a pri klesani zmenSuje.
Pohyby si zapri¢inené zmenou tlaku (hmotnosti) blokov. Tato zmena suvisi s presunom materidlu na
povichu Zeme (obrazok). Z oblasti erozie
(zvetravania) (1) je materidl prendSany do
oblasti sedimentécie (usadzovania) (2). Tymto
sa blok v ktorom prebieha erézia odlahcuje (3)
a blok v oblasti sedimentécie zatazuje (4). Tlak
je vyrovnavany v plastickej zone pod zemskou
korou (5). Dokazom su zdvihy a poklesy pevniny
vroznych miestach ako napriklad zdvih
Svédska, pokles Danska av oblasti Benatok
a podobne.

Pohyby dokazuju, Zze zemska kora je v pohybe.
Vykondva pomalé zvislé, ale aj vodorovné
pohyby. O pevninotvornych pohyboch existuje
mnozstvo  hypotéz.  Hypotéza  geofyzika
Wegenera poukazuje na zaklade podobnosti
okrajov pevnin, geologického podlozia, a podob-
nosti fléry afauny, Ze pevniny pdvodne tvorili
spoloény blok v obdobi prvohér (Pangea), ktory
sa neskdr zacal delit v obdobi druhohér
(Laurazia, Gondwana) a postupom ¢asu sa
vytvorila ich dneSna podoba. Na obrazku je
mozné vidiet zaklady terajSich kontinentov.
Vrchna ¢ast je Laurazia, spodna Gondwana. Pri
juhovychodnej Casti Afriky (vedla Madagaskaru)
je mozné rozpoznat Indiu. Antarktida a Australia
tvoria eSte jeden blok.

Horotvorné pohyby zemskej kory

Horotvorné pohyby si znacne intenzivnejSie a prebiehaji v kratSom €ase ako pevninotvorné
pohyby. Vysledkom horotvornych pohybov je vytvorenie pohori (zvy€ajne pasmovych) a to zvrasnenim
geosynklinal’.

! Geosynklinaly — priekopové prepadliny v dizke niekolko tisic kilometrov a &irke sto kilometrov
zatopené morom. Nachadzaju sa medzi dvomi pevninovymi blokmi.

Strana 29



ﬂoﬂi[’/l’lﬂé Ill;lleﬂ';ily © Viadimir Foff, 2000 1 1

Nauka o lesnom prostredi

= Dno geosynklinaly je tenké, ¢im sa stava veflmi
~i2 labilné a deformovatelné.

__""'-..‘:

SRt _' ‘.. ... Postupom ¢asu sa na fiom z prifahlych
pevninovych  blokov  hromadia  nénosy
"\\\ \\\ /1/,/} ______ — usadenych hornin (zlepence, vapence, bridlice,
) o ‘_—'-_: droby a podobne) a pod ich hmotnostou sa dno
zacne deformovat. Obdobie méze byt dihé az
100 milionov rokov. Vrstva mo6ze nadobudnut
hrabku az 10 kilometrov (prvy obrazok).
Pri poklese sa na okrajoch vytvaraju zlomy, do
ktorych vnikA magma a m6ze na dne vytvéarat
prikrov (druhy obrazok).
V dalSej etape sa zacnl tvorit vrasy, vrasové
preSmyKky (treti obrazok).
Vrasnenie vznika pri posobeni boénych tlakov
(pohyb pevninovych blokov). V poslednej Casti je
cela oblast vyzdvihnutd atvoria sa pasmové
pohoria (napriklad Kordilery, Alpy, Karpaty
ainé).
Nasledne na uvedené procesy sa €asto dostavi
sopeéna ¢€innost’ avznikaju ryolitové a ande-
zitové pohoria. Zname su napriklad zapad USA
(sopka Svata Helena naposledy vybuchla 18.
maja 1980), Central masive vo Francuzsku.
V su€asnosti  sa  geosynklindly  stotozrfiuju
s oceanskymi panvami.

Pri horotvornych pohyboch dochéadza k poruchdm zemskej kory. Touto ¢astou sa zaobera tektonika.
Podla smeru sil, ktoré vyvolavaju poruchy ich delime na tangencialne (horizontalne) a radialne
(vertikalne).

Tangencialne poruchy - vznikli tlakom v smere doty€nice na zemsky povrch. Spdsobuju vrasnenie
a dvihanie vrstiev zemskej kory. Vrasnenia mézu prebiehat’ slvisle, alebo
vznikaju medzi nimi zlomy. V druhom pripade kryhy cez seba preSmykuja.
Vrasy rozdelujeme podla tvaru a polohy.

i
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4. Hribovita vrasa 5. Ponoren vrasa 6. Kryhovy preSmyk
Radialne poruchy -  si spbsobované gravitaciou, alebo tahom v zemskej kére. Mézu vznikat

prehyby, poklesy apriekopové prepadliny. Vteréne ich pozname podla
toho, Ze suUvrstvie sa porusi strmym zlomom, ajedna kryha voci druhej
poklesne.
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Vulkanicka (sope€na) ¢innost’

Vulkanick& &innost savisi s vystupom magmy z velkych hibok na povrch Zeme. Podstatou sopeénej
¢innosti je prenos hmoty, tepelnej energie a tlaku zo zemského plasSta pomocou magmy a horucich
plynov. Magma vystupuje k povrchu naj¢astejSie po tektonickych pohyboch pri naruSeni zemskej
kory. Sopec¢na ¢innost ma rdézne formy. Jej typickym prejavom si sopky — miesta, kde sa na povrch
dostavaju plyny a magma prostrednictvom sopeénej erupcie. Trvanie sopecnej aktivity je rozne
a pohybuje sa od niekolkych dni az po tisice rokov. Mnohé sopky maju fazy pokoja a fazy aktivity.
Vyvreté horniny su ¢asto zdrojom nerastnych surovin avznikaju na nich pddy bohaté na ziviny.
Sopec¢né formy moézeme vysvetlit na nasledujicom obrazku:

Erodovana sopka Sopeény dom
T i B i .-*'.? : ;
Dvojvulkan "= i-7 3 - zr
- ——
,-'zx--",;:.: " g

Ve AL R,
"k = P i
Lévév;'/'pr_[]d___-ﬂ'ftu o

Lavovy prad - sa formuje v strmSom teréne. Od sklonu terénu aviskozity lavy zavisi dizka
lavového pradu. Su pripady, ked lavovy prad dosiahol dizku cez 60 km a Sirku
v otvorenom teréne viac ako 1 km.

Sopeény dom - ¢asto sa nazyva lavova kopa. Vytvara sa z kyslej lavy, ktord sa na povrchu
nerozteka a narasta do vysky pod vplyvom vnitorného tlaku. Sopeény dém na Jave
Galoengoeng vysoky 150 m a Siroky 600 m vznikol za tri tyzdne.

Kaldera - (kotol) je rozsiahly krater, ktory vznikol sope¢nym vybuchom. Po obnoveni ¢innosti
sa v kaldere tvoria menSie sopec¢né kuzele. V kalderdch zatopenych ostrovnych
sopiek ¢asto vznikaju pristavy.

Batolit - je rozsiahle teleso nepravidelného tvaru, ktoré sa smerom do vnitra Zeme
zvacsuje. Okolo batolitu sa nachadzaju metamorfované horniny. Povrchové Casti
¢asto eroduju a su odnasané.

Lakolit - SosSovkovité, alebo bochnikovité teleso vznikajice pri nadvihovani nadloznych
vrstiev. S batolitom je spojeny privodnym kanalom.

Krater - je lievikovité vyustenie na povrch. Okrem hlavného kratera byvaju na povrchu
mensSie parazitické kratery. Vo vyhasnutych sopkach su ¢asto kraterové jazera.

Zemetrasenie

Zemetrasenie spésobuju kratkodobé otrasy, ktoré vznikaju v podpovrchovych €astiach zemskej kory.
Zemetrasenie sa $iri pomocou seizmickych vin. Pri¢inou zemetrasenia je napétie v zemskej kore,
ktoré vznika v 90 % pri pohyboch litosférickych blokov popri sebe, alebo oproti sebe. Ostatné
zemetrasenia su bud sopecéné, alebo zriedkavejSie ricavé pri prepadavani stropov podzemnych
dutin. Miesto, kde zemetrasenie vznika je hypocentrum. Kolmo nad tymto miestom je na povrchu
epicentrum. Na tomto mieste byvaju otrasy najsilngjSie. Intenzita zemetrasenia sa vyjadruje
mnoZstvom uvolnenej kinetickej energie, alebo amplitidou zemetrasnych vin — magnitudach
(Richterova stupnica). NajslabsSie otrasy mali M = 0,4 a najsilnejSie M = 8,6. Otrasov do M = 4,0 byva
rocne vo svete okolo 50 000. Otrasy M > 8 byvaju v priemere jeden krat za rok.
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Euréazijsky
blok

Severoamericky

Pacificky
blok

Africky
blok

hoamericky ndlil
ndicko

australsky blok

Yychodopacificky
chrbat

Antarkticky
blok

Na obrazku si znazornené litosférické bloky, z ktorych najvacSie st pomenované. Bloky su
ohrani¢ené bud riftovymi zoénami v stredooceéanskych chrbtoch, alebo hibinnymi priekopami. Tam
kde su hranice blokov v kontinentoch vznikaju najCastejSie zemetrasenia.

VonkajSia dynamika
VonkajSia dynamika Studuje pdsobenie vonkajSich sil na zemsky povrch. Patria sem pdsobenia

zemskej gravitacie, vody (v pevnom a kvapalnom skupenstve), pohybu vzduchu a pésobenie Zivych
organizmov.

Pb&sobenie gravitacie

Gravitacia je vlastnost vSetkych hmotnych objektov a prejavuje sa ich
pritahovanim. Z&klady tedrie gravitacie zalozil I. Newton. Zvetrané
tlomky hornin sa pod vplyvom gravitacie dostédvaju na Upétie svahov
a tvoria sutiny. Nahromadenie materialu sa nazyva dejekény (sutinovy)
kuzel. Tento Utvar je typicky pre vysokohorské prostredie. Sklon
dejekéného kuzela zévisi od horninového materidlu. Bridlice maju
najmiernejSie sklony, zuly maja sklony najstrmSie. Materidl sa v kuzeloch
triedi podla rozmerov. V spodnej €asti sl najvacsie kusy, vo vrchnej Casti
su drobné ulomky.

Geologicka €innost’ vody

Voda je na zemskom povrchu zastipena tromi Stvrtinami plochy. Je to hlavny vonkajsi Cinitel, ktory sa
podiela na tvorbe reliéfu krajiny a na vzniku usadenych hornin. Cinnost' tec¢icej vody m6zeme
rozdelit na ruSivl, prenaSaciu a tvorivl. V prirode sa voda vyskytuje ako povrchova, podzemna alebo
v pevnhom skupenstve vo forme ladovcov.

Cinnost’ povrchovej vody

Voda, ktora sa dostava na zemsky povrch vo forme dazda, p6sobi mechanicky achemicky. Pri
dlhodobom pésobeni voda spdsobuje erdziu, ktora sa najviac prejavuje na svahoch. OdnaSany
material sa uklada scasti v horskych udoliach (vacsie sucasti), alebo na strednom (Strk) a dolnom toku
riek (piesky, il). Vyvoj Gzemia tvarovaného vodou sa d& dobre dokumentovat na zobrazeniach er6zie
v humidnej (vlhkej) oblasti. Hlavnym modelacnym d&initefom povrchu je teclca voda.
K charakteristickym tvarom patri rieCna terasa, meander, vymol, dolina, mftve rameno a podobne.
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4. skora zrelost 5. neskord zrelost 6. staroba (parovina s tvrdoSmi)

Na hornom toku je prudky spad svymielanim ddolia do tvaru pismena V. RieciSte je vypliované
velkymi balvanmi, ktoré sa premiestfiuji len pri velkych privaloch vody (topenie snehu, alebo
povodne). Pri premiestfiovani sa obrusuju a vznika Strk a piesok. Ten je unasany dale;.

Na strednom toku sa spad rieky zmenSuje atym je menSia aj unaSacia sila vody. Ukladaju sa tu
Strkové casti (tvoriva ¢innost) a jemnejSi piesok a ilovité Casti si unasané dalej.

Na dolnom toku sa uklad& najprv piesok a neskor ilovité €asti. Usadzovanim sa zvySuje dno koryta
rieky atd €asto meni tvar svojho toku, alebo sa vylieva. Mnohé velké rieky koncia deltami, ktoré
neustale menia svoj tvar. Zmena tvaru rieky, vytvaranie meandrov a mftvych ramien je znazornené na
dalSich dvoch obrazkoch.

Meandrujuca rieka. Vytvorenie mftveho ramena.

Pri toku rieky do obluka je rychlost vody na protilahlych brehov r6zna. Smerom do vonkajSej ¢asti je
rieka prudSia a vymiela breh. Na vndtornej strane je tendencia materidl usadzovat. Miestami nastava
prerazenie Sije a tok si skrati rie€iSte. Z pévodného toku sa stdva mftve rameno.

Geologicka €innost’ spodnej vody

Zrazkova voda, ktora vsakuje do pddy sa stava spodnou vodou.
Pri nepriepustnych vrstvdch sa ukladd v najnizSich ¢astiach
a vznikaju zdroje (hlavne pitnej) vody. Voda pri prechode pddou
a horninami rozpusta minerdlne latky astava sa tvrdou
vodou. Podzemna voda sa dostdva na povrch prirodzenou
cestou prostrednictvom pramenov, alebo ju cerpaju [ludia
prostrednictvom studni.

Chemicka ¢innost vody mo6ze byt rusSiva, alebo tvoriva. Rusiva
sa prejavuje rozpustanim horninotvornych mineralov. NajlepSie
je viditelna vo vépencovych podkladoch, kde ich rozpusta
(obohaten& o COy). Pri tvorivej chemickej ¢innosti sa po vylaéeni
vody z roztokov vyzrazaja (kryStalizujd) iné minerdly. Vznikaju
chemické sedimenty.

Na obrazku je znazornené vapencové podlozie s ruSivymi aj
tvorivymi U€inkami vody.
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Geologicka éinnost’ Fadu

Pocas Stvrtohor prebiehali doby lfadové (glacial) a doby medzilfadové (interglacidl). Doba ladova bolo
obdobie z vyrazne nizSou teplotou. Vzrastol pevninovy ladovec a siahal do polovice Eurdpy.
V moriach bolo podstatne menej vody, lebo bola viazana v fade. Ustupom ladovca a jeho naslednym
zvacSovanim dochadzalo k vyraznému tvarovaniu zemského povrchu. V dnesSnej dobe sa nachadzaju
ladovce iba vo vysokych polohach velhér. Pésobenie ladu je znazornené na nasledujucom obrazku.

Ostry vrchol

Ladovcovy kotol

Po Ustupe ladovca zostadvaju boéné a €elné morény. Casto sa vyskytuju aj Fadovcové plesa
a jazerd, z ktorych mnohé su pomerne hlboké.

Geologicka ¢éinnost’ vetra

Geologicka ginnost vetra zavisi hlavne od vlastnosti prostredia na ktoré pésobi a od jeho sily. Cinnost
vetra podobne ako pri vode méze byt ruSiva alebo tvoriva.

Do rusSivej ¢innosti patri odnos prachu a pieskovych zfn. OdnaSané €asti obrusuji obnazené horniny
(korézia) a vytvaraju niekedy pozoruhodné tvary. RuSiva ¢innost je slabSia pri hojnejSom zastupeni
vegetacie. Na otvorenych plochach unasSané pieskové zrna ¢asto spbésobuju aj hospodarske Skody.
V lesnictve napriklad obrusovanie sadenic a semenacikov lesnych drevin.

Pri zoslabnuti vetra sa zacinaju tazSie Castice ukladat (tvoriva €innost). Vytvaraji sa piesocné
priesypy (duny). Viditelné zvysky din u nas najdeme na Zahori.

Kontrolné otazky

Ako delime dynamicka geolégiu?
2. Vysvetlite pevninotvorné pohyby zemskej kory.
3. Vysvetlite horotvorné pohyby zemskej kory.
4. Co sl tangencialne poruchy.
5. Charakterizujte vulkanickl €innost.
6. Co je zemetrasenie, a 6o ho spdsobuje?
7. Popiste pdsobenie gravitacie.
8. Vysvetlite geologické pdsobenie povrchovej a spodnej vody.
9. Popiste pdsobenie lfadovcov.
10. PopiSte geologické pésobenie vetra.
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